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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@> Steuerverfahren fur eine SpritzgieSmaschine 

© Ein Stellventil (4) ist mit einem hydraulischen Zylinder s- ^ 

(15) zum Antreiben eines bewegbaren Korpers (2) verbun- v. ^ ) 

den, um ihn zu verschieben. Ein Steuersignal Cs wird von 
einer Steuervorrichtung zu dem Stellventil (4) zugefuhrt, 
um die Geschwindigkeit des bewegbaren Korpers (2) in 
einer Spritzgiefcmaschine zu steuern. Die Steuerung wird 
dergestalt durchgefuhrt, dafc eine Steuerung der Ge- 
schwindigkeit in einem offenen Kreis durch Zufuhren ei- 
nes Steuersignals auf der Basis eines Geschwindigkeits- 
befehlswenes zu dem Stellventil in einer Verschiebezone 
des bewegbaren Korpers (2) einschliefclich eines Be- 
schleunigungsbereiches durchgefuhrt wird, und eine 
Steuerung in einem geschlossenen Kreis durch Zufuhren 
eines auf der Basis eines Unterschiedes zwischen einem S5 
Geschwindigkeitsdetektionswert und einem Geschwin- 
digkeitsbefehlswert abgeleiteten Steuersignals zu dem 55 
Stellventil (4) in einer Verschiebezone des bewegbaren 
Korpers (2) einschliefclich eines Abbremsbereiches 
durchgefuhrt wird. Durch ein Steuerverfahren, durch das 
die Verschiebezone einschliefciich des Beschleunigungs- Si' 
bereiches und die Verschiebezone einschliefclich des Ab- <CT^ 
bremsbereiches getrennt werden, kann die Stabilitat der S8 X 
Ste^er ng, notwendige Ansprecheigenschaften und not- 
wendige Prazision im gesamten Verschiebebereich auf S9- 
zuverlassige Weise aufrechterhalten werden. 
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Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft cin Steuerverfahren fur 
cine SpritzgieBmaschine. bci dem cin Siellvcniil mil einem 
hvdraulischen Zylinder zum Verschieben eines bewegbaren 5 
Korpers. wie /. B. einer bewegbarcn Plattforni. Schraube 
oder derglciehen verbunden isi, urn die Geschwindigkeit des 
bewegbarcn Korpers zu steuern. 

[in allgemeinen ist in einer Kiemmvorrichtung Ms. die. 
wie in Fig. 3 gezcigt ist, in einer SpritzgieBmaschine M vor- to 
gesehen ist. ein S tell vend I 4 mit hvdraulischen Zylindcrn 3x 
und 3y verbunden. die cine bewegbare Plaitfonn 2m (be- 
wegbarer Korper 2) verschieben konnen. uni eine Steuerung 
der Geschwindigkeit dor bewegbaren Plattfonu 2m in einem 
geschiossenen Kreis dureh Zufuhren eines auf der Basis ei- 15 
ner Differenz zwischen einem Geschwindigkeitsdetektions- 
wert Vd und eineiii Geschwindigkeitsbefehlswen Vc abge- 
leiteten Steuersignals Cs von einer Steuervorrichtung 5 
durchzufuhren. 

Andererseits wurde. da das Ansprechverhalten der Servo- 20 
steuerung verse h lee hie rt ist. wenn das Stellventil 4 verwen- 
det wird. herkdnimlicherweise eine MaBnahme dergestalt 
ergritYen. daB ein Akkumularor mit einer Entladungsleirung 
einer hvdraulischen Pumpe verbunden wurde. urn die Stabi- 
lity und ein zufriedenstellend starkes Ansprechen der Ser- 25 
vosteuerung durch Aurladen des Akkumulators mit einem 
hohen Flussigkeitsdruck in zuverlassiger Weise aufrechtzu- 
erhalten. wie in der ungepruften japanisehen Patentverof- 
fentlichung (Kokai) Nr. Heisei 8( 1996)- 150642 often ban 
ist. Wenn der Akkumulator. wie in Fig. 3 gezeigt. mit der 30 
Kiemmvorrichtung Ms verbunden ist. wird rypischerweise 
eine Verbindung aufgebaut. wie durch die unterbrochene Lt- 
nie dargestetlt ist. In Fig. 3 kennzeichnet das durch die un- 
terbrochene Linie dargestellte Bezugszeichen 50 einen Ak- 
kumulator, der mit einer Entladungsleitung Ls einer hydrau- J5 
lischen Pumpe 6 verbunden ist. Das durch die unterbrochene 
Linie dargestellte Bezugszeichen 51 kennzeichnet ein Pruf- 
ventil, das im Fall des Anschlusses des Akkumulators 50 
zwischen der hvdraulischen Pumpe 6 und dem Akkumulator 
50 i angeschlossen ist. 40 

Jedoeh bedingt bei einem derartigen herkommlichen 
Steuerverfahren. bei dem das Stellventil verwendet wird. die 
Notwendigkeit des Akkumulators und einer gesonderten hv- 
draulischen Pumpe. die nur zum Aufladen des Akkumula- 
tors mit einem hohen Flussigkeitsdruck verwendet wird, 45 
eine Erhohung der GroBe und der Kosten der hvdraulischen 
Schaltung. Weiterhin wird. da der Akkumulator konstant 
mit dem hohen Flussigkeitsdruck aufgeladen werden muB, 
der Energieverbrauch hoch, so daB Probleme hinsichtlich 
des Energieverbrauchs und der Wirtschaftlichkeit entsr.eh.en. 50 

Somit ist eine Aufgabe der vorLiegenden Erfindung, ein 
Sreuerverfahren fur eine SpritzgieBmaschine bereitzustel- 
len. die in zuverlassiger Weise die Stabilitat der Steuerung. 
die notwendige Ansprecheigenschaften und die Prazision 
aufrechterhalten kann und bei der eine Verringeru-^j der 55 
GroBe und eine Senkung der Kosten der hydrai. ien 
Schaltung realisiert ist. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung . . ein 
Steuerverfahren fur eine SpritzgieBmaschine bereitz.:siel- 
len, "das den Verbrauch elektrischerEnergie senken und hicr- 60 
durch die Energieersparnis und Wirtschaftlichkeit erhohen 
kann. 

Un. dit oben erwahnten Aufgaben zu erfiillen, umfaBt ein 
Steuerverfahren fiir eine SpritzgieBmaschine gemaB einem 
Gesichtspunkt der vorliegenden Erfindung. bei der ein Stell- 65 
ventil mit einem hvdraulischen Zylinder zum Antreibcn ei- 
nes bewegbaren Korpers verbunden isr, um ihn zu verschie- 
bcn. und bei der ein Steucrsignal von einer S teuervorric li- 



mn g dem Stellventil zugefiihrt wird. um die C leschu inVliii- 
kcit des bcuegburen Korpers zu komrollieren, die Schrinc 
des Durchfuhrens in einer Versehiebezone einschUelilich ei- 
nes Beschleunigungsbereiehes des bewegbaren Korpers. ei- 
ner Steuerung der Geschwindigkeit in einem geschiossenen 
Kreis durch Zufuhren eines Steuersignals auf der Basis ei- 
nes Geschwindigkeilsbefehlswenes zu dem Siellvcniil. des 
Durchfuhrens in einer Versehiebezone einschlieBlich eines 
Abbremsbereiches des bewegbaren Korpers, einer Steue- 
rung in einem geschiossenen Kreis durch Zufuhren eines aut 
der Basis eines Unterschieds zwischen einem Gesehwindig- 
keitsdeiekiionswert und einem Geschuindigkeiisbefehls- 
wert abge/eiteten Steuersignales zu dem Siellvcniil. 

Hierdurch wird in dem Verschiebebereich des bewegba- 
ren Korpers einschlieBlich des Beschleunigungsbereiehes 
das auf dem Geschwindigkeitsbetehlsweri basierende Steu- 
crsignal dem Stellventil zugefiihrt, urn eine Steuerung in ei- 
nem geschiossenen Kreis durchzufuhren. Daunt wird in die- 
sern Verschiebebereich unsrabiles Vcrhalten vcrmieden 
DemgemaB ist es nichr notwendig. eine Hochdruckflussig- 
keit vorzusehen. beispielsweise in einem Akkumulator. der 
zusammen mit einer hvdraulischen Pumpe verwendet wer- 
den muB. uni ein starkes Ansprechen wahrend einer Be- 
schleunigung tbeim Anlaufen) zu gewahrleisten. Anderer- 
seits wird in der Versehiebezone des bewegbaren Korpers 
einschlieBlich des Abbremsbereiches. da ein starkes An- 
sprechen und eine Steuerung mit einer hohen Prazision er- 
forderlieh ist. das auf dem Unterschied zwischen dem Ge- 
schwindigkeitsdetektionswert und dem Gesehwindigkeirs- 
befehlswert basierende Steuersignal zugefiihrt, um eine 
Steuerung der Geschwindigkeit in einem geschiossenen 
Kreis durchzufuhren. Tn diesem Fall wird in der Versehiebe- 
zone einschlieBlich des Abbremsbereiches eine Abbrems- 
steuerung oder Anhaltesteuerung durch Verringerung der 
DurchfluBrate der druckbcaufschlagten Flussigkeit durchge- 
fuhrt. wodurch eine Hochdruckrlussigkeit unnotig wird. 

Somit kann durch das Steuerverfahren in der Versehiebe- 
zone einschlieBlich des Beschleunigungsbereiehes und der 
Versehiebezone einschlieBlich des Abbremsbereiches die 
Stabilitat der Steuerung, die noiwendigen Ansprecheigen- 
schaften und die notwendige Prazision uber den gesamten 
Verschiebebereich in zuverlassiger Weise aufrechterhalten 
werden. 

Die voriiegende Erfindung wird in der folgenden genauen 
Beschreibung anhand der beigefugten Zeichnungen des be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispieles der vorliegenden Erfin- 
dung naher erlauten. das jedoch nicht den Schutzbereich der 
Erfindung einschranken soil, sondern zur Erkliirung und 
zum Verstandnis dient. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 ein FluBdiagramm mit einem Ablauf fur den Fall. 
daB eine Kiemmvorrichtung einer SpritzgieBmaschine 
durch das bevorzugte Ausfuhrungsbeispiel eines Steuerver- 
fahrens gemaB der vorliegenden Erfindung gesteuert wird. 

Fig. 2 ein Diagramm. das die Veranderung der Geschwin- 
digkeit und des Druckes einer bewegbaren Plattfonn fur den 
Fall zeigi. in dem die Kiemmvorrichtung durch das bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiel des Steuerverfahrens der v.-rlie- 
genden Ertindung gesteuert wird, und 

Fig. 3 eine Zeichnung, die einen allgemeinen Aufbau der 
Kiemmvorrichtung zeigt, auf die das bevorzugte Ausfuh- 
rungsbeispiel des Steuerverfahrens gemaB der vorliegenden 
Erfindung anwendbar ist. 

Die voriiegende Erfindung wird im folgenden anhand des 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispieles der vorliegenden Erfin- 
dung unter Bezug auf die beigefugten Zeichnungen naher 
erlauten. In der vorliegenden Beschreibung sincl zahlreiche 
spezielle Details angegeben, um ein voiles Verstandnis der 
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vorhegenden Eirrindung zu lietcm. Es ist jcdoeh fur den 
I-aehrnunn ol'fensichtlich. dalS die vorlieuende Hrlimluni; 
ohne diese speziellen Details angewender werden kann. An- 
dererseits sind bekannte Autbauien nicht ini Deiail ac/eisii. 
urn cin MiBverstandnis der voriieaenden Errinduna'zu ver- s 
meiden. 

Zuerst wird der Autbau eines groBen Teiles der Klemm- 
vornchtung Ms. die in einer SpritzgieBmasehine verwendet 
werden kann. in der das bevorzugte Ausfuhrunasbeispiel 
des Steuerverfahrens geinaB der vorliegenden Erfindune 10 
durchgefuhrt werden kann. unter Bezug auf Fig. 3 erlauterL 
In Fig. 3 bezeichner das Bezugszeiehen Li eine ortstesre 
Plattform. an der ein ortsfester Stempel 12 bet'estiat isr. 2m 
kennzeiehnef eine bewegbare Plattform < bewegbarer Korper 
2). an der ein bewegbarer Stempel 13 anaebracht ist. Der 15 
ortsteste Stempel 12 und der bewegbare sTempel 13 bilden 
eine Form zum SprirzgieBen. Die bewegbare Plattform 2m 
ist gieitend von einer nieht gezeigren Verbindungsstange zur 
Bewegung hin zu und weg von dern ortsfesten\Stempel 12 
getragen. Das Bezugszeiehen 14 kennzeichnet einen Hoch" 20 
geschwindigkeits-KIemmzylinder. in dem ein stabrormieer 
Kolben 15 angeordner ist. Ein AuBenende des Kolbens^lS 
ist nut einer Riickseite der bewegbaren Plattform 2m ver- 
bunden. Die Bezugszeiehen 3x und 3v sind ein Paar von 
Hochgeschwindigkeits-Srempeioffnunes- und SchlieBzvlin- "5 
dern (hydraulische Zylinder). die auf beiden Seiten' des 
Hochdruck-Klemmzylinders 14 angeordner sind, und in de- 
nen stabformige Kolben 16x und 16v anaeordnet sind'. Vor- 
dere Stababschnitre der Kolben 16x und 16v sind mit der 
vorderen Endflache der bewegbaren Plattform 2m verbun- 30 
den. 

Andererseits sind der Hochdruck-Klemmzvlinder 14 und 
die Hochgeschwindigkeits-OrYnunas- und SchlieBzvlinder 
3x und 3y mit einer hydraulischen Schaltuna 17 verbunden 
Die hydraulische Schaltung 17 in Fig. 3 zeiat nur einen Teil 15 
der mit der Durchruhrung des bevorzugten Ausfuhrunesbei- 
spieles des Steuerverfahrens, das weiter unten erklart'wird 
verknupft ist, und der andere Teil ist weagelassen. Die hv- 
draulische Sehalung urnfaBt ein Stellvemil 4, eine variable 
Kolbenpumpe (hydraulische Pumpe) 6. einen Pumpenmotor 40 
6m, einen Oltank 21, ein Sehaltventil 22 fur den Hoehdruck- 
Klemmzylinder und ein Sehaltventil 23 fur die Hochae- 
schwindigkeits-Orrnungs- und SchlieBzvlinder. In F\g. 3 
dienen der Akkumulator 50 und das Priifventil 51, die durch 
die unterbrochenen Linien dargestellt sind. ledialich zur Er- 45 
klarung des Standes der Technik und sind fur das bevorzugte 
Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindune nicht not- 
wendig. DemgemaG ist eine Entladeseite der varlablen Kol- 
benpumpe direkt mit dem Sehaltventil 22 fur den Hoch- 
druek-Klemmzylinder und dem Schaltvenril 23 fur die 50 
Hochgeschwindigkeits-Offnungs- und SchlieBzvlinder ver- 
bunden. 

Andererseits kennzeichnet das Bezuaszeichen 31 eine 
Steuerschaltung, die eine Steuervomchtuna. in der eine Be- 
rcehnungsfunktion zum Durchfuhren verschiedener Verar- 55 
benungsschritte und einer Steuerung und eine Abfolee- 
Steuertunktion vorgesehen ist, einen Einstellabschnitt 32 
zum Einstellen verschiedener Positionsbefehlswerte SC ein- 
schlieBlich verschiedener Geschwindigkeiisbefehlswerte 
Vc und von Steuerungs-Umschaltpositionen Xca und Xce 60 
Drucksensoren 33 und 34 zum Detektieren eines Druckes 
beim Offnen und SchlieBen des Srempels der bewegbaren 
Plattronn 2ni und ein Positionssensor 35 zum Detektieren 
einer Position der bewegbaren Plattforni 2m umfafit Die 
Drucksensoren 33 und 34 sind mit einer Einaangsseitc der 65 
Steuervorrichtung 5 verbunden. Der Positionssensor 35 ist 
mit der Emgangsseite der Sleuervorrichtuna 5 direkt und 
uber einen Geschwindigkeitswandlungsabschnitt 36 ver- 



bunden. Dadurch emplangi die Steuervomchtuna 5 einen 
Posmonsdetekrionswcrt Sd. der direkt von dem Positions- 
sensor 3:> emgegeben wird. und einen Gesehwindiakehsde- 
teknonswert Vd.der Liner den Geschwindiakeitswandlum's- 
abschmtr 36 erhalten wird. Andererseits ist eine Ausoan-s- 
scire der Steuervorrichtung 5 mit dem Stellvemil 4 und der 
variablen Kolbenpumpe 6 verbunden. Dadurch wird das 
Sleuersignal Cs dem Stellvemil 4 von der Steuervorrieluun- 
a zugeruhri. Andererseits kennzeichnet das Bezugszeiehen 
Mi eine GieBvomchtung einschlieBlieh einer Schraube *>s 
(bewegbarer Korper 2). die in ein Spntzrohr 4leim.efiM 
ist. ~ 

Als naehstes wird das bevor/uate Ausfiihrunesheispiel ei- 
nes Steuerverfahrens, das auf eine derartige Klemmvomch- 
tung Ms angewandt wird. unter Bezua auf das in Fi«. I -e- 
zeigie FluBdiagramm und weirerhin in bezua auf die Fi« 2 
und 3 erlaurert. 

Die Klemmvorrichtung Ms ist nunmehr an einer Losepos- 
mon Xo (vergl. Fig. 2) angeordner daracstelh. Zuerst wer- 
den die Hoehgeschwindigkeits-Orrnunas- und SchlieBzvlin- 
der 3x und 3y zum StempelschlieBen anaetrieben *Das 
StempelschlieBen wird durch Beweaen der Stempel von der 
Loseposmon Xo mit einer hohen Gesehwindiakeit zu einer 
Gescnwindigkeits-Anderungsposition Xcb und durch Be- ■ 
wegen der Stempel von der Geschwindiakeits-Anderum> s - 
position Xcb mit einer geringen Geschwindiakeit zu einer 
Stempel-SchlieBposition Xc durchaefuhrr. "Andererseits 
wird an einer Zwisehenposition in einem Bereich konstanter 
Ceschwmdigkeit zwischen derLoseposition Xo und derGe- 
schwindigkeits-Anderungsposition Xcb eine Steuerunas- 
Umschaltposuion Xca eingesiellt. DemaemaB wird die 
Zone zwischen der Loseposition Xo und^der Steuerun^s- 
Umschaitposition Xca zu einer Verschiebezone Au ein- 
schlieBlieh eines Beschieunigungsbereiches der beweebaren 
Platttonn 2m. Andererseits ist die Zone zwischen der Steue- 
rungs-Umschaltposition Xca und der Stempel-SehlieBposi- 
tion Xc ein Verschiebebereich Zd einschlieBlieh eines Ab- 
bremsbereichs der bewegbaren Plattform 2m. Es. ist anzu- 
merken. daB das Schaltventil 23 fur die Hochaeschwindig- 
keits-Siempel-Otfnungs- und SchlieBzvlinder auf die linke 
Seire gesehaltet isr. wie durch das Symbol a gezeiet isr, das 
in Fig. 3 dargestellt ist. 

Dann wird das tarsachliche StempelschheBen auf die fol- 
gende Weise durchgefuhrt: Zuerst wird durch Zufuhren des 
Steuersignales Cs auf der Basis des Geschwindigkeits-Be- 
tehiswenes Vca (Vc) von der Steuervorrichtung 5 zu dem 
Stellvemil 4 eine Steuerung der Gesehwindiakeit in einem 
ottenen Kreis durchgefuhrt (Schritt SI). Hierdurch wird ein 
SchheBen der Stempel mit einer hohen Gesehwindiakeit 
durchgetuhn. In diesem Fall kann dank der Steuerune in ei- 
nem ottenen Kreis ein instabiles Verhalten. wie z. B ein 
UberschieBen und dergleichen. am Anfane des Verfahren 
nicht hervorgerufen werden. 

Andererseits uberprurt die Steuervomchtuna 5 den Posi- 
tionsdetektionswert Sd der bewegbaren Plattform 2m. der 
von dem Positionssensor 35 erhalten wird, urn die beweg- 
bare Platttonn 2m zu detektieren, wenn sie die von dem Po- 
sitionsbetehlswert Sc eingesrellte Steuerunes-Umschaltpo- 
sition Xca turden Umschalt-Sreuerzustand (Schritte S2 und 
S.D erreicht. Insbesondere wird das auf der Basis eines Un- 
terschiedes des Geschwindigkeitsdetektionswerts Vd und 
des Geschwindigkeitsbefehlswens Vca abgeleitete Steuersi- 
gnal Cs von der Steuervomchtuna dem Steilventil 4 zuge- 
tuhrt, urn eine Steuerung der Geschwindigkeii in einem ee- 
schlossenen Kreis durchzufuhrcn (Schritt S4). Dann wird 
wenn die bewegbare Plattform 2m weiter verschoben wird 
so daB sie die Geschwindigkeits-Anderunasposition Xcb er- 
reicht, der Geschwindigkeitsbefehiswert Vca in einen kiei- 
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nereh Ge'sdiwindigkeiishefeh'lswcn Vcb ( Vc) gearideri. Da- 
durch wird das Siempel sen lie Ben unter der Steuerung in ei- 
nem geschlossenen Kreis mil einer nicd risen Geschwindig- 
keit durchgefuhrt < Schritte S5 und S6). Andererseits wird, 
wcnn die bewegbare Plattform 2m cine Anhalresreuenposi- 5 
tion (Abbrcms-Siartposiiion) Xec erreieht. das auf dem Un- 
lerschied des Positionsdetekrionswertes Sd und des Positi- 
onsbelehlswertes Sc (Xc) basierende Steuersignal Cs dem 
Stellventil 4 zugefuhrt, unt eine Steuerung in einem ge- 
schlossenen Kreis fur die Anhalteposition durchzufuhren. 10 
Dadurch wird die bewegbare Plattform 2m in genauer Weise 
an der StempelschlieBposition Xc positioniert und nesroppt 
(Schritte S7 und SS). 

Als naehstes wird das Schaltventil 22 fur den Hochge- 
schwindigkeits-KLemmzylinder umgeschaltet, urn dem 15 
Hochdnjck-Klenimzy under 14 eine druckbeaufschlagte 
Fiussigkeit zuzufiihren. Dadurch wird ein Hochdruckklem- 
men durchgefuhrt (Schritt S9). Wahrend einer Periode tp, 
wahrend der das Hochdruckklernmen durchgefuhrt wird. 
wird ein Drucksreuerbereich, dessen Steuerzustand fur das 20 
Steuerverfahren gemaB der voriiegenden Erfindung nicht 
wichtig ist. durchfahren. Soniit wird wahrend dieser Periode 
das gezeigte Ausfuhrungsbeispiel des Steuervertahrens in- 
aktiv gehalten und ein Kunststoff wird von der Spritzvor- 
richrung Mi in den Hohlraum der Form eingegossen. bis er 25 
getullt ist. Es ist anzumerken, daB nach dem EingieBen die 
Form fur eine vorbestimnire Periode zum Ausharten an ih- 
rem Platz gehalten wird. 

Andererseits wird nach der Beendigung des Hochge- 
schwindigkeitsklemmens ein Losen durchgefuhrt (Schritt 30 
S 10). In diesent Fall wird das Schaltventil 22 fur den Hoch- 
geschwindigkeits-Klemmzylinder auf die Linke Seire ee- 
schaltet, wie durch das Symbol a dargestellt ist. Das Losen 
wird im wesentlichen in ahniicher Weise wie das Klemmen 
durchgefuhrt. DemgemaB ist eine Verschiebezone ein- 35 
schlieBlich eines Beschleunigungsbereiches der bewegbaren 
Plattform 2m in ahniicher Weise bei Zu gezeigt und eine 
Verschiebezone einschlieBlich eines Abbremsbereiches ist 
in ahniicher Weise bei Zd dargestellt. Zuerst wird das auf 
dem Geschwindigkeitsbefehlswert Vcd (Vc) basierende 40 
Steuersignal Cs von der Steuereinrichiung 5 zu dem Stell- 
ventil 4 zugefuhrt, urn eine Steuerung der Geschwindigkeit 
in einem oftenen Kreis durchzufuhren. Dadurch wird ein 
Losen mit einer niedrigen Geschwindigkeit durchgefuhrt. 
Andererseits uberwacht die Steuervorrichtung 5 den^Positi- 45 
onsdetektionswert Sd von dem Positionssensor 35, der die 
Position der bewegbaren Plattform 2m anzeigt. Dann er- 
reieht die bewegbare Plattfonn 2m eine erste Geschwindig- 
keits-Anderungsposition Xcd, wo der Geschwindigkeitsbe- 
fehlswert Vcc in Vcd (Vc ) geandert wird. 50 

Dann wird die bewegbare Plattform 2m weiter ruckwarts 
bewegt, urn die von dem Positionsbefehiswert Sc einge- 
stellte Steuerungs-Umschaltposition Cxe zu erreichen. Dann 
w'ird das auf der Basis eines Unterschiedes zwischen dem 
Geschwindigkeitsdetektionswert Vd und dem Gesch windia- 55 
keitsbefehlswert Vcd abgeleitete Steuersignal Cs von der 
Steuervorrichtung dem Stellventil zugefuhrt. um eine Steue- 
rung der Geschwindigkeit in einem geschlossenen Kreis 
durchzufuhren. Wenn die bewegbare Plattform 2m weiter 
ruckwarts bewegt wird und die zweite Geschwindigkeits- 60 
Anderungsposition Xcf erreieht, wird der Geschwindig- 
keitsbefehlswert Vcd in den Geschwindigkeitsbefehlswert 
Vce ( Vc) fur eine geringere Geschwindigkeit geandert. Da- 
durch wird ein Losen mit einer niedrigeren Geschwindigkeit 
unter einer Steuerung in einem geschlossenen Kreis durch- 65 
gefuhrt. Wenn die bewegbare Plattfonn 2m die Anhaltesteu- 
erposition Xcg erreieht wird das auf der Basis des Unter- 
schiedes zwischen dem Positionsdetektionswert Sd und dem 



Posirionsbefehlswen Sd (Xoj ahge'le'iiete Steuersignal' Cs 
von der Steuervorrichtung 5 dem Siclivemil 4 /ugefiihri. unt 
unter Steuerung in einem geschlossenen Kreis prazise an der 
vorbestimmten Anhalteposition zu stoppen. Soniit kann ilie 
bewegbare Plattfonn 2rn genau an einer vorbestimnuen 
Loseposition posit ion iert werden. 

Wie oben erlautert wurde. wurde das gezeigte Ausfuh- 
rungsbeispiel eines Steuervertahrens unier dem Gesichrs- 
punkt ausgearbeitet, daB dergesteuene Wert beim Klemmen 
und Losen in jeweiligen Bereichen zwischen der Klemnipo- 
sition Xc und den Anhaltesteuerpositionen Xec und Xea 
und zwischen der Anhaltesteuerposirion und der Anhalf- 
eposition und der Loseposition Xo die Geschwindigkeit ist. 
wobei eine Steuerung in einem geschlossenen Kreis fur den 
gesteuenen Wert in AusmeBsteuerung und Positioniersteue- 
rung durchgefuhrt wird, und daB lur andere gesteuerte 
Werte, insbesondere den gesteuenen Wen in der*Hochse- 
schwindigkeits- Verschiebezone einschlieBlich dem Be- 
schleunigungsbereich eine Steuerung in einem oftenen 
Kreis durchgefuhrt wird. 

Obwohl die vorliegende Erfindung unter Bezug auf bei- 
spielhafte Ausfuhrungsbeispiele gezeigt und besehrieben 
wurde, ist fur den Fachmann zu erkennen, daB die obi sen 
und verschiedene weitere Veranderungen. Weglassungen 
und Zusatze vorgenommen werden konnen, ohne von dem 
Gedanken und Schutzbereich der voriiegenden Erfindung 
abzuweichen. Soniit ist die vorliegende Erfindung nicht als 
auf das spezielle Ausfuhrungsbeispiel beschrankfzu verste- 
hen, das oben erlautert wurde. sondern es sind alle moeli- 
chen Ausfuhrungsbeispiele. die innerhalb des angestrebten 
Schutzumfanges ausgefiihrt werden konnen und deren 
Aquivalente in Bezug auf die Merkmale der beigefugten 
Anspriiche eingeschlossen. 

Zum Beispiel ist, obwohl das gezeigte Ausfuhrungsbei- 
spiel in Bezug auf die Steuerung der bewegbaren Plattform 
2m der Klemmvorrichtung MsVlautert wurde. ein ahnli- 
ches Steuerverfahren gemaB der voriiegenden Erfindung in 
gleicher Weise fur die Spritzgeschwindigkeit oder "die 
SpritzabschluBposition der Schrauben 2s oder dergleichen 
anwendbar. Es ist anzumerken, daB der Fall, in dem die 
Steuerungsunischaltposition Xca und dergleichen durch 
Zeit eingestellt werden, im Schutzbereich der beanspruchten 
Erfindung enthalten ist. Weiterhin schlieBt die Verschiebe- 
zone Zu einschlieBlich des Beschleunigungsbereiches des 
beweglichen Korpers 2 im wesentlichen nicht den Abbrems- 
bereich ein. Ebenso umfaBt die Verschiebezone Zd ein- 
schlieBlich des Abbremsbereiches nicht den Beschleuni- 
gungsbereich. 

Patentanspriiche 

1. Steuerverfahren fur eine SpritzgieBmaschine, bei 
der ein Stellventil (4) mit einem hydraulischen Zvlin- 
der (15) zum Antreiben eines bewegbaren Korpers (2) 
verbunden ist, um ihn zu verschieben. und ein Steuersi- 
gnal (Cs) von einer Steuervorrichtung (5) dem Stell- 
ventil (4) zugefuhrt wird, um die Geschwindigkeit des 
bewegbaren Korpers (2) zu steuern, gekennzeichnet 
durch die Schritte 

Durchfuhren. in einer Verschiebezone des bewegbaren 
Korpers (2) einschlieBlich eines Beschleunigungsbe- 
reiches (Vca), einer Steuerung der Geschwindigkeit in 
einem offenen Kreis durch Zufuhren eines Steuersigna- 
les (Cs; auf der Basis eines Geschwindigkeitsbefehls- 
wertes zu dem Stellventil (4), 

Durchfuhren. in einer Verschiebezone des bewegbaren 
Korpers (2) einschlieBlich eines Abbremsbereiches, ei- 
ner Steuerung in einem geschlossenen Kreis durch Zu- 
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tiihrcn eines auf der Basis eines Umerschicdes /wi- 
schcn einem Geschwindigkeiisdciekiionsvven und cine 
Geschwindigkeirsbefehlswert abgeleiieien Steuersi- 
gnales zu dern Stellventil (4). 

2. Steuerverfahren fur eine SpritzgicBniasehine acmuB 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. datf in dor Wr- 
schiebezone des bewegbaren Korpers (2) einschliefcS- 
hch des Abbremsbereiches einc Sieuerung in einem ae- 
schlosscnen Kreis fur eine Anhalteposirion durch Zu- 
tuhren eines Steuersignales auf der Basis eines Umer- 
schiedes zwischen einem Positionsdetektionswert und 
einem Positionsbefehlswert durchgefuhn wird. 

3. Steuerverfahren fur eine SpritzgieBmaschine aeiuaB 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daB der 
bewegbare Korper (2) eine bewegbare Platifonn in ei- is 
ner PreBvorrichtung ist. 

4. Steuerverfahren fur eine SpritzaieBmasehine o em aB 
Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB der 
bewegbare Korper (2) eine Schraube einer Sprirzvor- 
nchtung ist. ly 

5. Steuerverfahren fur eine SpritzgieBmaschine aeniaB 
einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB ein Umschalten von der SreuerJn» 
in einem geschlossenen Kreis auf eine Steueruna in ei- 
nem oftenen Kreis durchgefuhn wird. wenn der be- "5 
wegbare Korper (2) eine vorbestimmte Steuerunas- 
Umschaitposition erreicht. 

6. Steuerverfahren fur eine SpritzgieBmaschine aemaB 
Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet. daB die Steue- 
rungs-Umschaltposition an einer Zwischenposition ei- 30 
nes Bereiches konstanter Geschwindiekeit anaeordner 
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